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Bezeichnung der Erfindung 

Linearwalzlager 

10 

Beschreibung 

1 5 Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Linearwalzlager mit einer Fuhrungsschiene und einem 
Fuhrungswagen, welcher die Fuhrungsschiene teilweise umgreift und an zwei 
Langsseiten der Fuhrungsschiene uber Walzkorper verschiebbar abgestutzt 
20 ist, wobei die Walzkorper an jeder Langsseite in mindestens zwei parallelen, 
endlos umlaufenden Walzkorperreihen angeordnet und jeweils von Distanz- 
stucken gefuhrt sind, welche sich in den Reihen zwischen den Walzkorpern 
befinden. 

25 

Hintergrund der Erfindung 

Es sind bereits Linearwalzfuhrungen bekannt, deren Walzkorpersatz durch 
separate zusammenhangende Kettenglieder gefuhrt wird. Diese umlaufenden 
30 Ketten sind als Zugketten ausgefuhrt. Bekannt ist auch aus mehreren Patent- 
veroffentlichungen, dass eine solche Zugkette offen oder geschlossen ausge- 
fuhrt sein kann. Des Weiteren gibt es bereits mehrere Patentanmeldungen, 
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welche eine Zugkette nicht nur fur eine Walzkorperreihe, sondern auch als 
Doppelkammkette fur zwei umlaufende Walzkorperreihen beschreiben. Eine 
solche Ausfuhrung ist in der Druckschrift EP 0 845 61 1 A1 offenbart. Diese 
zeigt ein Linearwalzlager der eingangs genannten Art, bei welchem an jeder 
5 Langsseite der Fuhrungsschiene eine offene Kette als Fuhrung fur jeweils zwei 
endios umlaufende Kugelreihen verwendet ist. Jede Kette weist in ihrem mittle- 
ren, zwischen den Walzkorperreihen befindlichen Bereich einen flexiblen Ver- 
bindungsstreifen auf, an dessen beiden Langsseiten Distanzstucke in Abstan- 
den hintereinander angeordnet sind. In den Abstanden befinden sich Walzkor- 
10 per, die hier als Kugeln ausgebildet sind. Damit ergibt sich mit dieser Ausfuh- 
rung eine doppelreihige Kugelkette. Diese hat jedoch den Nachteil, dass die 
einzelnen Kettenglieder leicht reiRen konnen. 

1 5 Zusammenfassung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Linearwalzlager zu schaffen, 
welches einen gerauscharmen Lauf und eine hohe Betriebssicherheit aufweist. 

20 Diese Aufgabe wird nach einem ersten Vorschlag erfindungsgemaU dadurch 
gelost, dass an einer Langsseite der Fuhrungsschiene sowohl zwischen zwei 
benachbarten Walzkorpern der einen Reihe als auch zwischen zwei benach- 
barten Walzkorpern der anderen Reihe jeweils ein fur beide Reihen gemein- 
sames Distanzstuck eingesetzt ist. Nach einem zweiten Vorschlag wird die 

25 Aufgabe erfindungsgemafc dadurch gelost, dass an einer Langsseite der Fuh- 
rungsschiene sowohl zwei benachbarte Walzkorper der einen Reihe als auch 
zwei benachbarte Walzkorper der anderen Reihe jeweils in einem fur beide 
Reihen gemeinsamen Distanzstuck gefuhrt sind. Auf diese Weise kann auf 
Ketten verzichtet werden, so dass der Nachteil des Zerreifiens von Kettenglie- 

30 dern entfallt. 
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Mit den erfindungsgemalSen Ausfuhrungen ist eine hohere Zuverlassigkeit er- 
zielbar. Da die verwendeten Distanzstucke als Doppelkammdistanzstucke wir- 
ken, welche von den Walzkdrpern und nicht, wie bei einer Zugkette, uber se- 
parate, fur Zuglaschen vorgesehen Kanale gefuhrt werden, entsteht weniger 
5 Reibung und ein geringerer dadurch bedingter Reibungsverlust. Da Zugla- 
schen bei der Erfindung nicht erforderlich sind, ist auch ein kleinerer Bauraum 
moglich. 

Die Distanzstucke konnen in ihren Bereichen, welche sich zwischen den bei- 
10 den parallelen Walzkorperreihen befinden, jeweils mit einer V-formigen Kerbe 
versehen sein, in welcher ein an dem Fuhrungswagen befestigter Ruckhalte- 
steg eingreift, der einer Langsseite der Fuhrungsschiene benachbart ist. Die 
von einem Distanzstuck gefuhrten Walzkorper konnen jeweils auf einem grolie- 
ren Teilbereich ihres kreisformigen Umfanges von dem Werkstoff des Distanz- 
15 stuckes umschlossen sein. 

Mehrere Distanzstucke konnen ais Kunststoffteile sphtztechnisch im Verbund 
hergestellt sein, wobei jeweils an zwei benachbarten, hintereinander angeord- 
neten Distanzstucken ein gemeinsamer, leicht zerreilibarer dunner Verbin- 
20 dungssteg angeformt ist. Eines oder mehrere der Distanzstucke konnen im 
Bereich der Walzkorperschmiegung als Schmierstoffreservoir verwendbare 
Taschen aufweisen. Die Distanzstucke konnen auch aus einem porosen, 
Schmierstoff speichernden und kontinuierlich abgebenden Werkstoff herge- 
stellt sein. 

25 


Kurze Beschreibung derZeichnung 


30 


Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und wer- 
den im folgenden naher beschrieben. 
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Es zeigen: 

Figur 1 ein erfindungsgemafSes Linearwalzlager in einer stirnseiti- 
gen Ansicht mit teilweisem Querschnitt; 

5 

Figur 2 das Linearwalzlager in einer Seitenansicht mit teilweisem 
Langsschnitt; 

Figur 3 ausschnittsweise zwei parallele Walzkorperreihen mit zwei 
10 Distanzstucken in einem senkrechten Schnitt; 

Figur 4 eine Ansicht eines Distanzstuckes in Richtung des Pfeiles 
IV der Figur 3; 

15 Figur 5 ausschnittsweise zwei parallele Walzkorperreihen mit drei 

gegenuber Figur 3 abgewandelten Distanzstucken in ei- 
nem senkrechten Schnitt; 

Figur 6 die in Figur 5 obere Walzkorperreihe mit den Distanzstuk- 
20 ken in einem waagerechten Schnitt; 

Figur 7 die Walzkorperreihen nach Figur 5 mit Distanzstucken, 
welche mit Schmierstofftaschen versehen sind. 


25 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung 

Die Figuren 1 bis 4 zeigen ein Fuhrungssystem in der Front- und Seitenan- 
sicht. An einer Fuhrungsschiene 1 ist ein Fuhrungswagen 2 uber Walzkorper 3 
30 langs verschieblich abgestutzt. Der Fuhrungswagen 2 enthalt insgesamt vier 
umlaufende Walzkorperreihen 4 und 5. Im Schnitt sind davon nur zwei Walz- 
korperreihen 4 und 5 auf einer Seite dargestellt. Die Walzkorperreihe 4 ist die 
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obere Reihe, wahrend die Walzkorperreihe 5 die untere Reihe ist. Das in Figur 
2 dargestellte System ist symmetrisch aufgebaut. Die in diesem Fall darge- 
stellten Walzkorper 3 sind als Kugeln ausgebildet. Denkbar ist auch jede ande- 
re geometrische Form der Walzkorper, beispielsweise tonnenformige Rollen 
5 Oder Zylinderrollen. Die Fuhrungsschiene 1, auf welcher der Fuhrungswagen 2 
in axialer Richtung verschiebbar ist, ist als Profilschiene ausgebildet. Die Ver- 
schiebung wird durch das Abwalzen der Walzkorper 3 an der Fuhrungsschiene 
1 und dem Fuhrungswagen 2 ermoglicht. 

10 Bei der axialen Verschiebung laufen die Walzkorper 3 im Fuhrungswagen 2 
um. Beim Verschieben des Fuhrungswagens 2 konnten die Walzkorper bei 
einer Ausfuhrung ohne Distanzstucke gegeneinander schlagen und somit Ge- 
rausche verursachen. Zur Verhinderung einer solchen Gerauschbildung wer- 
den die Walzkorper 3 durch Distanzstucke 6 voneinander getrennt. Jedes Di- 

1 5 stanzstuck 6 ist so ausgefuhrt, dass es gleichzeitig zwei Walzkorper 3 der obe- 
ren Reihe 4 und zwei Walzkorper 3 der unteren Reihe 5 voneinander trennt. In 
den Figuren 3 und 4 ist ein solches Distanzstuck dargestellt. 

Eine weitere Ausfuhrung eines Distanzstuckes 7 zeigen die Figuren 5 bis 7. 

20 Hier werden jeweils zwei Walzkorper 3 der oberen Reihe 4 mit zwei Walzkor- 
pern 3 der unteren Reihe 5 miteinander verbunden, so dass an dem Distanz- 
stuck 7 insgesamt vier Walzkorper 3 angeordnet sind. Dieses Distanzstuck 7 
ist zudem so ausgefuhrt, dass die Walzkorper 3 von ihm soweit umschlossen 
sind, dass sie daraus nicht herausfallen konnen. Mehrere Distanzstucke 7 sind 

25 hintereinander aufgereiht und beruhren sich an ihren Beruhrungsflachen 8 ge- 
genseitig, wie Figur 5 zeigt. 

In der Seitenansicht der Distanzstucke 6 bzw. 7 gemalJ Figur 4 ist eine V- 
formige Kerbe erkennbar, die zur Ruckhaltung der Distanzstucke und als zu- 
30 satzliche Fuhrungsnut fur einen im Fuhrungswagen 2 zusatzlich vorhandenen 
Ruckhaltesteg 10 dient. Dieser ist in den Figuren 1 und 2 erkennbar. Gegen- 
uber der in Figur 4 dargestellten Form der Kerbe 9 ist auch jede andere geo- 
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metrische Ausbildung der Kernform denkbar. Der Ruckhaltesteg 10 ist mit sei- 
nen beiden Enden mit den Stirnseiten des Fuhrungswagens 2 verbunden. Er ist 
zwischen der Schiene 1 und den Distanzstucken 6 der Walzkorperreihen 4 und 
5 angeordnet. 

5 

Wird der Fuhrungswagen 2 von der Fuhrungsschiene 1 abgenommen, so wird 
ein Herausfallen der Distanzstucke 6 bzw. 7 und der Walzkorper 3 aus dem 
Fuhrungswagen 2 durch den Ruckhaltesteg 10 verhindert. Die als Kugeln aus- 
10 gebildeten Walzkorper 3 werden von den Distanzstucken 6 und 7 umschlos- 
sen, so dass sie daraus nicht herausfallen konnen. Der Ruckhaltesteg 10 kann 
aus Kunststoff, Draht oder einem beliebigen anderen geeigneten Werkstoff 
hergestellt sein. 

15 Zur Vereinfachung der Montage konnen die Distanzstucke 7 spritztechnisch 
uber einen dunnen Verbindungssteg 1 1 miteinander verbunden werden, wie es 
in Figur 6 dargestellt ist. Diese Verbindung soli jedoch so dunn ausfuhrt wer- 
den, dass die Verbindungsstege 1 1 nach wenigen Umlaufen der Walzkorper- 
reihen 4 und 5 reifien, wodurch die Distanzstucke 7 wieder vereinzelt werden. 

20 

Wie Figur 7 zeigt, konnen die Distanzstucke 7 im Bereich der Walzkorper- 
schmiegung zusatzlich mit Taschen 12 versehen sein, die als Schmierstoffre- 
servoir wirken. Es ist auch denkbar, dass die Distanzstucke 7 aus einem poro- 
sen Material bestehen, welches Schmierstoff speichert und kontinuierlich an 
25 die Walzkorper 3 abgibt. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen in Folgendem: 

Die Distanzstucke werden von den Walzkorpern gefuhrt. Herkommliche Zug- 
30 ketten benotigen einen separaten Fuhrungskanal, in welchem Zugstege gefuhrt 
werden; hierdurch steigt die Reibflache und damit auch der Reibungswider- 
stand. Die Reibung der Ausfuhrung mit Distanzstucken ist somit geringer. 
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AuBerdem konnen herkommliche Zugketten bei Verschmutzung und bei hohen 
Beschleunigungen zerreiBen, was die Betriebssicherheit erheblich herabsetzt. 
Durch die Verwendung der Distanzstucke erhalt das System eine erheblich 
hohere Betriebssicherheit bzw. Zuverlassigkeit. 

SchliefSlich ist auch weniger Bauraum erforderlich, da Ketten- Zuglaschen ent- 
fallen. 
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Bezugszahlenliste 


1 

Fuhrunasschiene 

2 

Fuhrungswagen 

3 

Walzkoroer 

4 

Walzkorperreihe 

5 

Walzkorperreihe 

D 

Distanzstuck 

7 

Distanzstuck 

8 

Beruhrungsflache 

9 

Kerbe 

10 

Ruckhaltesteg 

11 

Verbindungssteg 

12 

Tasche 
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Patentanspruche 

1. Linearwalzlager mit einer Fuhrungsschiene (1) und einem Fuhrungswa- 
gen (2), welcher die Fuhrungsschiene (1) teilweise umgreift und an zwei 
Langsseiten der Fuhrungsschiene (1) uber Walzkorper (3) verschiebbar 
abgestutzt ist, wobei die Walzkorper (3) an jeder Langsseite in minde- 
stens zwei parallelen, endlos umlaufenden Walzkorperreihen (4, 5) an- 
geordnet sind und jeweils ein Distanzstuck (6) zwischen zwei hinterein- 
ander befindlichen Walzkorpern (3) einer Reihe (4, 5) eingesetzt ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass an einer Langsseite der Fuhrungsschiene 
(1) sowohl zwischen zwei benachbarten Walzkorpern (3) der einen Rei- 
he (4) als auch zwischen zwei benachbarten Walzkorpern (3) der ande- 
ren Reihe (5) jeweils ein fur beide Reihen (4, 5) gemeinsames Distanz- 
stuck (6) eingesetzt ist. 

2. Linearwalzlager mit einer Fuhrungsschiene (1) und einem Fuhrungswa- 
gen (2), welcher die Fuhrungsschiene (1) teilweise umgreift und an zwei 
Langsseiten der Fuhrungsschiene (1) uber Walzkorper (3) verschiebbar 
abgestutzt ist, wobei die Walzkorper (3) an jeder Langsseite in minde- 
stens zwei parallelen, endlos umlaufenden Walzkorperreihen (4, 5) an- 
geordnet und jeweils von Distanzstucken (7) gefuhrt sind, welche sich in 
den Reihen (4, 5) zwischen den Walzkorpern (3) befinden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an einer Langsseite der Fuhrungsschiene (1) so- 
wohl zwei benachbarte Walzkorper (3) der einen Reihe (4) als auch zwei 
benachbarte Walzkorper (3) der anderen Reihe (5) jeweils in einem fiir 
beide Reihen (4, 5) gemeinsamen Distanzstuck (7) gefuhrt sind. 
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3. Linearwalzlager nach Anspruch 1 Oder 2 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Distanzstucke (6, 7) in ihren Bereichen, welche sich zwischen 
den beiden parallelen Walzkorperreihen (4, 5) befinden, jeweils mit ei- 

5 ner V-fomigen Kerbe (9) versehen sind, in welcher ein an dem Fuh- 

rungswagen (2) befestigter Ruckhaltesteg (10) eingreift, der einer 
Langsseite der Fuhrungsschiene (1) benachbart ist. 

4. Linearwalzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
10 von einem Distanzstuck (7) gefuhrten Walzkorper (3) jeweils auf einem 

grofteren Teilbereich ihres kreisformigen Umfanges von dem Werkstoff 
des Distanzstuckes (7) umschlossen sind. 

5. Linearwalzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass meh- 
15 rere Distanzstucke (7) als Kunststoffteile spritztechnisch im Verbund 

hergestellt sind, wobei jeweils an zwei benachbarten, hintereinander an- 
geordneten Distanzstucken (7) ein gemeinsamer, leicht zerreilibarer 
dunner Verbindungssteg (11) angeformt ist. 

20 6. Linearwalzlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ei- 
nes oder mehrere der Distanzstucke (7) im Bereich der Walzkorper- 
schmiegung als Schmierstoffreservoir verwendbare Taschen (12) auf- 
weisen. 


25 


7. 


Linearwalzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Distanzstucke (6, 7) aus einem porosen, Schmierstoff spei- 
chernden und kontinuierlich abgebenden Werkstoff hergestellt sind. 
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Zusammenfassung 


10 Bei einem Linearwalzlager mit einer Fuhrungsschiene (1) und einem Fuh- 
'-^Q^ rungswagen (2), welcher die Fuhrungsschiene (1) teilweise umgreift und an 

zwei Langsseiten der Fuhrungsschiene (1) uber Walzkorper (3) verschiebbar 
abgestutzt ist, wobei die Walzkorper (3) an jeder Langsseite in mindestens 
zwei parallelen, endlos umlaufenden Walzkorperreihen (4, 5) angeordnet sind, 

15 und jeweils ein Distanzstuck (6) zwischen zwei hintereinander befindlichen 
Walzkorpern (3) einer Reihe (4,5) eingesetzt ist, ist erfindungsgemaB an einer 
Langsseite der Fuhrungsschiene (1) sowohl zwischen zwei benachbarten 
Walzkorpern (3) der einen Reihe (4) als auch zwischen zwei benachbarten 
Walzkorpern (3) der anderen Reihe (5) jeweils ein fur beiden Reihen (4, 5) 

20 gemeinsames Distanzstuck (6) eingesetzt. 


Figur 1 




